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Riassunto 



The process for producing polyurethane foam components from a polyol/isocyanate mixture which 
contains a pressure-sensitive and heat-sensitive substance makes use of the high-pressure process, a 
first component containing the polyol, a second component containing the Isocyanate and a third 
component containing the pressure-sensitive and heat-sensitive substance being fed continuously, in 
closed circuits in each case, to a mixing head. The three components are mixed to fill the component 



mould. 
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@ Verfahren und Mischkopf zur Herstellung von Polyurethan-Schaumteilen 



Das Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Schaum- 
tetlen aus einem Polyol/lsocyanat-Gemisch, welches eine 
druck und temperaturempfindltche Substanz enthalt/wen- 
det das Hochdruckvcrfahren an, wobei einem Mischkopf 
eine erste Komponente, die das Polyol enthalt, eine zweite 
Komponente, die das Isocyanat enthalt, und eine dritte 
Komponente, die die druck- und tennperaturempfindliche 
Substanz enthalt, in jeweils geschlossenen Kreislauf en kon* 
tinuierlich zugefuhrt werden. Zum Befullen der Teilform 
werden die drei Komponenten vermischt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Polyurethan- 
Schaumteilen aus einem Polyol/Isocyanat-Ge- 
misch, welches eine dnick- und temperaiuremp- s 
findliche Substanz enthalt, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Hochdruckverfahren angewendet 
wird, wobei einem Mischkopf eine erste Kompo- 
nente, die das Polyol enthalt, eine zweite Kompo- 
nente, die das Isopyanat enthalt und eine dritte lo 
Komponente, die die druck- und temperaturemp- 
findlidie Substanz enthalt. in jeweils geschlossenen 
fCreislaufen kontinuierlich zugefQhrt werden, wo* 
bei zum Bef ullen der Teilform die drei Komponen- 
ten vermischt werden. 1 5 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die dritte Komponente einen Teil des 
Polyols der ersten Komponeni umfaBt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die erste Komponente neben 20 
dem Polyol weitere nicht druck- und temperatur- 
empflndliche Substanzen, wie Katalysatoren,Stabi- 
Iitsatoren.TreibmitteI und/oder Farbstoffe enthaiL 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mengenverhalt- 25 
nis der ersten Komponente zur zweiten Kompo- 
nente und zur dritten Komponente etwa 90:10:35 
betragt. 

5. Mischkopf zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB er zur Kreislauffuhrung fur 
jede der drei Komponenten eine Zu- und Abfuh* 
rung (4 bis 7, 9, 10) aufweist sowie eine Mischkam- 
mer (1), an welche die Zufuhrungen (4, 5. 9) an- 
schlieBbar sind. 35 

6. Mischkopf nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei in die Mischkammer (1) mun- 
dende Bohrungen (2,3) vorgesehen sind, wobei die 
erste Bohrung (2) mit den Zufuhrungen (4, 5) fur die 
erste und die zweite Komponente und die zweite 40 
Bohrung (3) mit der Zufuhrung (9) fur die dritte 
Komponente verbindbar ist 

7. Mischkopf nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in die erste Bohrung (2) die Zufuhrun- 
gen (4, 5) auf der der Mischkammer (1) zugewand- 45 
ten und die Abfuhrungen (6, 7) auf der der Misch- 
kammer (1) abgewandten Seite miinden und ein 
VerschluBkoIben (8) in der Bohrung (2) bewegbar 
angeordnet ist, der bei Anordnung zwischen der 
Mischkammer (1) und den Zufuhrungen (4, 5) die 50 
Zu- und Abfuhrungen (4 bis 7) der ersten und der 
zweiten Komponente zur Kreislauffuhrung jeweils 
verbindet imd die Zufuhrungen (4. 5) von der 
Mischkammer (1) trennt, wahrend er bd Anord- 
nung zwischen den Zu- und Abfilhrungen (4 bis 7) 
die Zufuhrungen (4, 5) beider Komponenten von 
den Abfuhrungen (6. 7) trennt und mit der Misch- 
kammer (1) verbindet. 

8. Mischkammer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die zweite Bohrung (3) auf 
der der Mischkammer (1) zugewand ten Seite die 
Zufuhrung (9) und auf der der Mischkammer (1) 
abgewandten Seite die Abfuhrung (10) der dritten 
Komponente mundet und ein VerschluBkoIben (11) 
in der Bohrung (3) bewegbar angeordnet ist, der bei 
Anordnung zwischen der Mischkammer (1) und der 
Zufuhrung (9) zur Kreislauffuhrung der dritten 
Komponente die Zufuhrung (9) mit der Abfuhrung 



(10) verbindet und die Zufuhrung (9) von der 
Mischkammer (1) trennt. wahrend er bei Anord- 
nung zwischen der Zu- und der AbfQhrung (9. 10) 
die Zufuhrung (9) von der Abfuhrung (10) trennt 
und die Zufuhrung (9) mit der Mischkammer (1) 
verbindet. 

9. Mischkammer nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der VerschluBkoIben (8. 11) 
durch einen SteuerkoIben(12) betatigt wird. 

10. Mischkopf nach einem der AnsprQche 5 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Mischkammer (1) 
als Zylinder ausgebildet ist und die beiden Bohrun- 
gen (2, 3) als Querbohningen in den Zylinder mOn- 
den. 

11. Mischkopf nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein StoBe) (18) zum 
AusstoBen des Gemischs aus der Mischkammer (1) 
vorgesehen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Her- 
stellung von Polyurethan-Schaumteilen aus einem Poly- 
ol/Isocyanat-Gemisch, welches eine druck- und tempe- 
raturempfindliche Substanz enthalL Sie hat femer einen 
Mischkopf zur DurchfOhrung des Verfahrens zum Ge- 
genstand. 

Integral-Schaumteile aus Polyurethan werden grund- 
satzlich nach zwei verschiedenen Verfahren hergestellt. 
namlich dem Niederdruckverfahren und dem Hoch- 
druckverfahren. 

Beim Niederdruckverfahren werden die das Polyol 
bzw. das Isocyanat enthaltenden beiden Komponenten 
in einem offenen Behgltnis mittels eines geeigneten 
Ruhrwerks vermischt und sodann in die Teilform einge- 
bracht. Die Reaktion zum Polyurethan erfolgt jedoch 
nicht nur in der Teilform selbst sondem auch an alien 
mit dem Gemisch in Beriihrung gekommener Teile der 
Verarbeitungsgerate in Folge der anhaftenden Restc. 
Nach jedem Mischvorgang ist daher ein Reinigungspro- 
zeB alier Verarbeitungsgerate notwenig. Als Reini- 
gungsmittel dient vomehmlich Methylenchlorid. Ein 
schnelles Ansteigen der Konzentration an toxischen und 
umweltbelastenden Substanzen (wie Isocyanate. 
Schwermetalle usw.) in diesem Losungsmittel ist unver- 
meidlich. Die Methylenchlorid-Abfalle mussen in Son- 
dermuUdeponien gelagert werden. 

Beim Hochdruckverfahren werden demgegenuber 
die beiden, das Polyol bzw. das Isocyanat enthaltenden 
flussigen Komponenten in geschlossenen Kreislaufen 
unter Druck kontinuierlich durch einen Mischkopf ge- 
fordert Die weiteren Bestandteile, wie Kataiysatoren, 
Stabilisatoren, Treibmittel und Farbstoffe, werden dabei 
im allgemeinen zu der das Polyol enthaltenden Kompo- 
nente gegeben. Beim Befullen der Teilform werden die 
zunachst getrennt durch den Mischkopf zirkulierenden 
Komponenten im gewunschten Mischungsvcrhaltnis 
unter einem hohen Druck von z. B. 30 bis 300 Bar in 
einer Mischkammer vermischt, worauf das Gemisch 
durch einen StoBel aus der Mischkammer in die Teil- 
form restefrei ausgestoBen wird. Eine laufende Reini- 
gung wie beim Niederdruckverfahren ist hierbei nicht 
^forderlich. Zugleich ist die Durchmischung nach dem 
Hochdruckverfahren optimal. 

Trotz seiner Vorteile gegenuber dem Niederdruck- 
verfahren ist das Hochdruckverfahren nur einge- 
schrankt anwendbar. Insbesondere ist es nicht durch- 
fahrbar. wenn die das Polyol und weitere Substanzen 
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enthaltendc Komponente eine Substanz enthalt, die in 
Gcgenwart dcr weiteren Substanzen dieser Komponen- 
te nicht druck- und temperaturbestandig sind. Bei einer 
.solchen druck- und temperaturempfindlichen Substanz 
kann es sich beispielsweise um eine flamnihemmende 5 
Substanz handein. 

ErfindungsgemaB laBt sich ein eine seiche druck- und 
tempcraturempfindliche Substanz enthaltendes Reak- 
tionsgcmisch nach dem Hochdruckverfahren jedoch 
dann umseizen, wenn einem Mischkopf eine erste Kom- 10 
ponente. die das Polyol enthalt, eine zweite Komponen- 
te, die das Isocyanat enthalt und eine dritte Komponen- 
te. die die dnick- und temperaturempfindliche Substanz 
enthalt. in jeweils geschlossenen Kreislaufen unter 
Druck kontinuierlich zugefuhrt werden. wobet zum Be- ts 
fuilcn dcr Toil form die drei Komponenten vermischt 
werden. 

Die dritte Komponente. d h. die druck- und tempera- 
turempfindliche Substanz, wird vorzugsweise in Polyol 
geldst Der Anteil des Polyols der ersten Komponente 20 
bei dem Mischvorgang ist also um den Polyolanteil zu 
verringem, der dem Gemisch mit der dritten Kompo- 
nente zugefuhrt wird. 

Die erste Komponente enthalt dabei vorzugsweise 
alle anderen Substanzen, soweit sie der Temperatur- 25 
und Druckbeanspnichung standhalten, also z.B. den 
Oder die Katalysatoren, den oder die Stabilisatoren, das 
Treibmittel oder Farbstoffe. Ein Mengenverhaltnis der 
ersten Komponente : zweiten Komponente : dritten 
Komponente von z. B. 90 : 10 : 35 hat sich als vorteilhaft 30 
erwiesen. 

Als Isocyanat kann z.B. Diphenylmethan-4,4-dtiso- 
cyanat verwendet werden. Als Gemisch mit einer 
flammhemmenden Substanz hat sich das unter der Han- 

delsbezeichnung "Elaslofoam 1. 4067/AO/CN" der Fa. 35 
Elastrogran erhaltliche Produkt als besonders geeignet 
erwiesen. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnung 
naher eriautert. darin zeigen Fig. 1 bis 3 schematisch 
einen Mischkopf zur Durchfuhrung des erfindungsge- 40 
maBen Verfahrens, und zwar in der Reinigungsstellung, 
Drosselstellung bzw. Mischstellung. 

Der Mischkopf weist dabei eine zylindrische Misch- 
kammer 1 auf. Das in der Zeichnung nIcht dargestellte 
untere Ende der Mischkammer 1 ist mit einer Duse 45 
versehen, aus der das Gemisch in die Teilform austritt 

In die Mischkammer 1 munden an gegenQberliegen- 
den Seiten zwei Querbohrungen 2 und 3. 

In die erste Bohrung 2 munden die Zufuhrungen 4 und 
5 der ersten Komponente, die das Polyol und die nicht 50 
temperatur- und druckempfindlichen Substanzen ent- 
halt, bzw. der zweiten Komponente, die das Isocyanat 
enthalt. auf dcr dcr Mischkammer 1 zugewandten Seite 
und die Abfuhrungen 6 und 7 der ersten und der zweiten 
Komponente auf der der Mischkammer 1 abgewandten 55 
Scite, 

Weitcrhin ist in der Bohrung 2 ein VerschluBkoIben 8 
bewegbar angeordnet Bei Anordnung des Kolbens 8 
zwischen der Mischkammer 1 und den Zufuhrungen 4^ 
werden die Zu- und Abfuhrungen 4 und 6 bzw. 5 und 7 eo 
dcr ersten und der zweiten Komponente zur Kreislauf- 
fiihrung jeweils verbunden und die Zufuhrungen 4, 5 der 
ersten bzw. zweiten Komponente von der Mischkam- 
mer 1 getrennt (Fig. 1 und 2). Bei Anordnung des Ver- 
schluBkolbens 8 zwischen den Zu- und AbfQhrungen 4 65 
und 6 bzw. 5 und 7 werden die Zufuhrungen 4 imd 5 der 
ersten und der zweiten Komponente von ihren AbfOh- 
rungen 6 und 7 getrennt und mit der Mischkammer 1 
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verbunden (Fig. 3\ 

In die zweite Bohrung 3 mundet auf der der Misch- 
kammer 1 zugewandten Seite die Zufuhrung 9 und auf 
der der Mischkammer 1 abgewandten Seite die Abfuh- 
rung 10 der dritten Komponente, die die temperatur- 
und druckempfindiiche Substanz enthalt. 

Femer ist ein VerschluBkoIben 11 in der Bohrung 3 
bewegbar angeordnet Der VerschluBkoIben 11 verbin- 
det bei Anordnung 2:wischen der Mischkammer 1 und 
der Zufuhrung 9 zur Kreislauffuhrung der dritten Kom- 
ponente die ZufQhrung 9 mit der Abfuhrung 10, wdh- 
rend er die Zufuhrung 9 von der Mischkammer 1 in 
dieser Stellung trennt (Fig. 1 imd 2). Demgegenuber 
trennt der VerschluBkoIben 11 bei Anordnung zwischen 
der Zu- und der Abfuhrung 9 und 10 die Zufuhrung 9 
von der Abfuhrung 10 und verbindet die Zufuhrung 9 
mit der Mischkammer 1 (Fig. 3). 

Die Bohrung 3 zur Zufuhr der dritten Komponente in 
die Mischkammer 1 ist dabei stromabwarts von der 
Bohrung 2 fur das Gemisch aus erster und zweiter Kom- 
ponente in der Mischkamer 1 angeordnet 

Der VerschluBkoIben 8 und der VerschluBkoIben 11 
werden jeweils durch einen Steuerkolben 12 betStigt, 
welche uber Druckleitungen 14 und 15 gesteuert wer- 
den. Der Steuerkolben fur den VerschluBkoIben 11 ist 
dabei nicht dargestellt Jeder VerschluBkoIben 8 bzw. 11 
ist mit einem Gegenkolben 16 bzw. 17 verbunden, der 
das von der Kammer 11 abgewandte Ende der Bohrimg 
2 bzw. 3 verschlieBt 

Um das in der Mischkammer 1 gebildete Gemisch aus 
den drei Komponenten restefrei auszustoBen, ist ein 
Stdfiel 18 vorgesehen. Der StoBel 18 wird von einem 
Steuerkolben 19 betatigt, der uber Druckleitungen 20 
und 21 gesteuert wird. 

Ein Anschiag 22 fur den Steuerkolben 19 begrenzt die 
obere Endstellung des StdBels 18. 

In der Reinigungsstellung (Fig. 1) wird also der StoBel 
18 ausgefahren und damit das gesamte in der Kammer 1 
enthaltende Gemisch restefrei in die Teilform ausgesto- 
Ben. Alsdann wird der StoBel 18 zuruckgefahren und der 
Mischkopf damit in die Drosselstellung gebracht (Fig. 
2). In dieser Stellung befinden sich die VerschluBkoIben 
8 und 11 in gleicher Position wie in der Reinigungsstel- 
lung, also jeweils zwischen Mischkammer 1 und den 
beiden ZufOhrungen 4 und 5 f Qr die erste und die zweite 
Komponente bzw. der Zufuhrung 9 fur die dritte Kom- 
ponnte. 

In der Mischstellung (Fig. 3) werden dann die beiden 
VerschluBkoIben 8 und 1 1 in der Bohrung 2 bzw. 3 zwi- 
schen die Zu- und Abfuhrungen 4 und 6 bzw. 5 und 7 fur 
die erste und zweite Komponente bzw. zwischen die Zu- 
und Abfuhrung 9 und 10 fur die dritte Komponente 
mitteis der Steuerkolben 12 bewegt 
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